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Kluczowe wymagania, technologie oraz krytyczne 
kwestie do rozwiązania w ramach metawersum



Od 
metawersum 
do internetu 
wszechrzeczy



Od internetu wszechrzeczy (IoE) do metawersum

Stanowisko badawcze IoE 
w Zakładzie Systemów 

Złożonych

● IoT i Metaverse - IoT współpracuje 
z metaverse, tworząc realistyczne 
doświadczenia wirtualne. 
Wyzwania obejmują 
bezpieczeństwo, prywatność i 
skalowalność.

● Rozwój IoE - IoE łączy ludzi, 
procesy i urządzenia, napędzane 
przez AI i 6G, kluczowe dla 
zrównoważonego rozwoju.

● Integracja IoE - pełna integracja 
IoE wymaga zaawansowanych AI, 
6G i efektywnych systemów 
płatności dla różnorodnych 
transakcji w metaverse.
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Obecne systemy 
płatnicze w metaverse

● Metaverse, jako Web 3.0, integruje 
kryptowaluty i blockchain, wspierając 
unikalne ekonomie cyfrowe.

● Umożliwia globalne, zdecentralizowane 
transakcje z wykorzystaniem tokenów i 
NFT.

● Tradycyjne metody płatnicze nadal 
istnieją, szczególnie w grach wideo, 
służących jako platforma do eksploracji 
ekonomii metaverse.

● Istnieje potrzeba integracji tradycyjnych 
i nowych metod płatniczych, 
wymagająca rozwoju infrastruktur 
płatniczych i dostosowania do 
zmieniających się trendów 
konsumenckich oraz technologicznej 
dojrzałości metaverse.



Kryptowaluty oraz tokeny NFT w świecie 
metawersum
● Kryptowaluty i NFT, wykorzystujące blockchain, rewolucjonizują własność w metaverse 

poprzez tokenizację majątku.
● Te technologie tworzą dynamiczne, immersyjne formy własności, łącząc światy fizyczne 

i cyfrowe.
● Rozwój metaverse zależy od przejrzystości, bezpieczeństwa i zaufania; blockchain i 

kryptowaluty wspierają istniejące i nowe modele gospodarcze.
● Kryptowaluty przekształcają prawa majątkowe w tokeny blockchainowe, otwierając 

nowe możliwości ekonomiczne, takie jak handel i zarządzanie cyfrowymi aktywami.
● Blockchain przynosi większą dostępność, inkluzję finansową i ułatwia bezpośrednie 

transakcje peer-to-peer.
● Decentraland (MANA), The Sandbox (SAND), Axie Infinity (AXS, SLP) i GALA to przykłady 

popularnych metawersów z własnymi kryptowalutami.
● Użytkownicy mogą wykorzystywać te tokeny do zakupu wirtualnych ziem, postaci, gier 

oraz NFT.
● Kryptowaluty w metaverse są mniej fragmentaryczne niż tradycyjne waluty w grach, 

oferując większą interoperacyjność i możliwości dwustronnej wymiany.
● Użytkownicy zakładają konta w metawersach i portfele kryptowalutowe na giełdach do 

przeprowadzania transakcji.



Kryptowaluty oraz tokeny NFT w świecie 
metawersum

Metaverse Opis Lokalna kryptowaluta 
Średni kurs z dn. 

11.11.2023 

Decentraland 
Społecznościowy metawers z możliwością 

kupowania wirtualnej ziemi, noszenia ubrań i 

tworzenia postaci. 

MANA 0,44 USD [93] 

The Sandbox 
Metawers oparty na Ethereum , pozwalający 

na budowanie, posiadanie i sprzedaż gier oraz 

publikowanie NFT. 

SAND 0,42 USD [94] 

Axie Infinity 

Gra metawersowa na Ethereum z awatarami 

przypominającymi zwierzęta, umożliwiająca 

zarządzanie i zakup NFT oraz awatarów. 
AXS, SLP 6,27 USD [95] 

GALA 
Platforma oparta na grach, umożliwiająca 

wymianę wirtualnych towarów i zarządzanie 

siecią. 

GALA 0,02 USD [96] 
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Tradycyjne metody płatności w metawersach

● Kryptowaluty dominują, ale waluta fiducjarna i tradycyjne 
metody płatności są nadal obecne.

● Mikrotransakcje w grach, jak Fortnite, realizowane są za 
pomocą waluty fiducjarnej.

● Pierwszym typem są transakcje z użyciem centralnych 
procesorów (np. PayPal, karty kredytowe).

● Zaś kolejnym użycie wirtualnej waluty, wymiennej na 
walutę fiducjarną (np. FC Coins w EA Sports FC).

● Łączenie bezpieczeństwa kryptowalut z łatwością 
tradycyjnych metod płatności może uczynić metaverse 
bardziej dostępnym.



Tradycyjne 
instytucje 
finansowe vs. 
metawersum



Tradycyjne instytucje finansowe vs. metawersum

Fidelity Investments 
uruchomiła dwa nowe 
fundusze indeksowe 
skoncentrowane na 
kryptowalutach i metawersie

JP Morgan otworzył Onyx 
Lounge w Decentraland, 
widząc możliwość 
generowania przychodów na 
poziomie 1 mld $ rocznie

American Express złożył 
wnioski o znaki towarowe 
związane z płatnościami 
wirtualnymi i biznesem 
elektronicznym, w tym dla 
mediów cyfrowych i NFT

HSBC inwestuje w wirtualne 
nieruchomości w Sandbox mimo 
wcześniejszej krytyki 
kryptowalut.

Visa złożyła dwa wnioski o znaki 
towarowe w USPTO w kontekście 
portfeli cyfrowych, NFT i 
metawersu.

LeewayHertz, firma zajmująca 
się rozwojem oprogramowania i 
blockchainem, wprowadziła 
jedno z pierwszych rozwiązań 
płatniczych dla metawersu



Wyzwania integracyjne 
systemów płatności w 
metawersie
● Integracja blockchainu z tradycyjnymi 

systemami bankowymi jest kluczowym 
wyzwaniem w ewoluującym metaverse.

● Blockchain wymaga dużych mocy 
obliczeniowych i musi znaleźć wspólny grunt 
z długowieczną infrastrukturą bankową.

● Konieczne jest zaangażowanie nowoczesnych 
technik uczenia maszynowego do 
wykrywania oszustw płatniczych, przy 
zachowaniu prywatności i zgodności z 
regulacjami bankowymi.

● Sektor bankowy musi zmierzyć się z 
wyzwaniami zrównoważonego rozwoju, w 
tym z ograniczeniem zapotrzebowania na 
energię elektryczną.



Zdolność reagowania na 
incydenty i 
skalowalność



Zdolność reagowania na incydenty i skalowalność

● Mainframe'y, używane przez sektor bankowy i największe korporacje, są projektowane do 
długotrwałej i nieprzerwanej pracy, ale napotykają problemy skalowalności w 
dynamicznym środowisku metaverse.

● Rozważa się zastosowanie uczenia maszynowego do wsparcia administracji mainframe'ów, 
co może obejmować inteligentne monitorowanie i automatyzację analizy danych, aby 
sprostać wyzwaniom związanym z obsługą tych systemów w dużych korporacjach i 
instytucjach finansowych.

● W obliczu ograniczeń mainframe'ów, wiele dużych korporacji i instytucji bankowych 
rozważa przejście na bardziej nowoczesne technologie, takie jak rozwiązania chmurowe, 
mikrousługi i konteneryzacja, oferujące większą skalowalność i efektywność kosztową.

● Technologie takie jak blockchain lepiej odpowiadają na potrzeby dynamicznych 
cyfrowych ekosystemów, w tym w sektorze bankowym i dużych korporacjach, niż 
tradycyjne systemy mainframe, które coraz częściej są uznawane za przestarzałe.
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Wykrywanie oszustw w zgodzie z przepisami i 
zasadami ochrony prywatności oraz 
bezpieczeństwa

● Zaawansowane techniki ML (uczenia maszynowego) identyfikują 
nieprawidłowości i podejrzane wzorce transakcji w czasie rzeczywistym w 
systemach płatniczych.

● Wykrywanie oszustw musi być zgodne z rygorystycznymi regulacjami 
dotyczącymi poufności danych, zarówno w transakcjach kryptowalutowych, 
jak i tradycyjnych.

● Systemy wykrywania oszustw muszą być elastyczne, aby dostosować się do 
zmieniających się przepisów regulujących zarówno kryptowaluty, jak i 
tradycyjne usługi finansowe.

● Rozwiązanie paradoksu między transparentnymi cechami blockchain a 
potrzebą zachowania poufności danych w systemach bankowych wymaga 
nowych metod szyfrowania i protokołów bezpieczeństwa.



Zmniejszenie 
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na energię 
elektryczną



Zmniejszenie zapotrzebowania
na energię elektryczną

● Zarządzanie dużym zapotrzebowaniem na moc obliczeniową blockchaina 
stanowi wyzwanie, szczególnie ze względu na jego intensywną konsumpcję 
energii.

● Technologie jak analog computing, które zużywają mniej energii, mogą być 
alternatywą dla energochłonnego blockchaina, szczególnie w płatnościach 
cyfrowych i metawersie.

● Analog computing może przynieść korzyści energetyczne w metawersie i 
płatnościach cyfrowych, dzięki niższemu zużyciu energii.

● Wybór języka programowania, jak C czy Rust, wpływa na efektywność 
energetyczną aplikacji; niskopoziomowe języki pozwalają na bardziej 
efektywne zarządzanie zasobami sprzętowymi.

● Python, chociaż prosty i elastyczny, wymaga większej mocy obliczeniowej; 
niskopoziomowe języki mogą przyczynić się do zmniejszenia śladu 
węglowego technologii IT.
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Przyszłość płatności w metaverse - fiducjarny 
pieniądz cyfrowy?

● Badania wskazują, że 93% konsumentów jest zainteresowanych metaverse, 
z czego 51% chce z niego korzystać - wiąże się to z dużym potencjałem dla 
marek w kreowaniu nowych doświadczeń dla klientów.

● Istnieje niepewność co do definicji metaverse oraz mieszane odczucia wśród 
konsumentów i ekspertów, z potrzebą nowego podejścia do relacji z klientem 
i kwestii etycznych.

● Przykłady takie jak Flipkart, Gucci i Nike demonstrują możliwości 
e-commerce w metawersie, łącząc świat wirtualny z rzeczywistym.

● Przyszłość płatności w metawersie może ewoluować w kierunku Central 
Bank Digital Currency (CBDC), łącząc zaufanie tradycyjnego pieniądza z 
cyfrowymi transakcjami, oferując stabilność, regulację i bezpieczeństwo.
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